
è
Â‰ÔËflÚËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÒÌÓ‚‡Î ‡ÏÂËÍ‡Ì-

ÒÍËÈ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÚÂÎ¸ John Bean (ÑÊÓÌ

ÅËÌ) ‚ 1904 „Ó‰Û, Ì‡˜ËÌ‡ÎÓ Ò‚Ó˛ ‰Âfl-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚Ó‰flÌ˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚. 

Ç ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡‚¯Û˛Òfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸-

ÌÛ˛ ËÌ‰ÛÒÚË˛ ÙËÏ‡ ÔË¯Î‡ ÔÓ ‚ÓÎÂ ÒÎÛ˜‡fl.

Ç 1925 „Ó‰Û ÂÂ ËÌÊÂÌÂ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÂı‡-

ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ

‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂÒ

„ÛÁÓ‚ËÍÓ‚, ‚˚Á˚‚‡‚¯ËÂ ÛÒÍÓ-

ÂÌÌ˚È ËÁÌÓÒ ¯ËÌ. èÂ‰ÒÚ‡‚-

ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ˚ÌÓÍ ‚ 1932 „Ó‰Û

ÔÓ‰ ÚÓ„Ó‚ÓÈ Ï‡ÍÓÈ John

BEAN, ˝ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÏÂÎÓ

ÌÂ·˚‚‡Î˚È ÛÒÔÂı. Ñ‚ÛÏfl „Ó‰‡-

ÏË ÔÓÁÊÂ ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÔÂ-

‚˚È ‚ ÏËÂ ÒÚ‡ÌÓÍ ‰Îfl ‰ËÌ‡ÏË-

˜ÂÒÍÓÈ ·‡Î‡ÌÒËÓ‚ÍË ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂÒ. ë ÚÂı ÔÓ

ÙËÏ‡ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Î‡ ÛÒË-

ÎËfl ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ

„‡‡ÊÌÓÈ ÚÂıÌËÍË — ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-

ÌËfl ‰Îfl «ÍÓÎÂÒÌÓ„Ó ÒÂ‚ËÒ‡».

ê‡Á‡·ÓÚÍË ÙËÏ˚ John BEAN ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚‰Â-

ÎflÎËÒ¸ ÒÂ‰Ë ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÓÌÍÛÂÌÚÓ‚ ÌÓ‚ËÁÌÓÈ

ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ·Î‡„Ó‰‡fl

ÂÂ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÚÂÌ-

‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl ììä ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓfl‚ËÎËÒ¸: ÍÓÏÔ¸˛-

ÚÂ, ·ÂÒÍÓ‰Ó‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÒËÒÚÂÏ‡

‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍË, ÏÓÌËÚÓ, CD-ROM,
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‡ÌËÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚Ë‰ÂÓ Ë 32-·ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·‡-

·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı. îËÏ‡ John BEAN ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ

ÍÓÔËÓ‚‡Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔË·Ó˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-

„ËË, ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Î‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ˜ÚÓ

ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÂÈ ÒÚ‡Ú¸ ÔËÁÌ‡ÌÌ˚Ï ÎË‰ÂÓÏ ‚ Ó·Î‡-

ÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÍÓÎÂÒÌÓ„Ó ÒÂ‚ËÒ‡. 

Ç 1996 „Ó‰Û ‚ ËÒÚÓËË ÙËÏ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÁÌ‡-

˜ËÏÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ — ÓÌ‡ ‚Ó¯Î‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÔÓ‡-

ˆËË SNAP-ON, ËÏÂ˛˘ÂÈ ‰‡‚ÌËÂ Ú‡‰ËˆËË ‚ ÔÓ-

‰‚ËÊÂÌËË ÔÂÂ‰Ó‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ

ÒÂÏË ÎÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ

ÍÓÌˆÂÌ‡ ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-

ÌËÂ — ÚÂıÏÂÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-

ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂÒ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÌËÂÏ ˆËÙÓ‚˚ı ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚ-

Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ‡fl Â‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÁËÓ‚‡Î‡

ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Â„ÛÎËÓ‚ÍË «‡Á‚‡Î‡-ÒıÓÊ‰ÂÌËfl».

ëÍÓÓÒÚ¸, ÔÓÒÚÓÚ‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂÒ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚-

ÒËÚ¸ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ·ËÁÌÂÒ‡ ‰Îfl

‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÂ‚ ‡‚ÚÓÒÂ‚ËÒÓ‚. á‡˘Ë˘ÂÌÌ‡fl 45

Ô‡ÚÂÌÚ‡ÏË ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl 3D-ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÁÏÂÂ-

ÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔ-

Ì‡ ‰Û„ËÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ÒËÎÛ

˜Â„Ó ÓÌË ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ÛÒÂ˜ÂÌ-

Ì˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë.

í‡Í ˜ÚÓ ÊÂ ˝ÚÓ Á‡ ˜Û‰Ó, 3D-ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl? ä‡Í Ë

‚ÒÂ „ÂÌË‡Î¸ÌÓÂ, ÓÌ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÚÓÈ (ÔÓ Í‡È-

ÌÂÈ ÏÂÂ, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ·‡ÁÓ‚˚ı

ÔËÌˆËÔÓ‚ ËÁÏÂÂÌËfl). åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÔË Ëı

Ì‡·Î˛‰ÂÌËË ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â Ë ‡ÍÛÒÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ,

˜ÚÓ ‚Ë‰ËÏ˚È ‡ÁÏÂ Î˛·Ó„Ó ÔÂ‰ÏÂÚ‡, Í ÔËÏÂ-

Û, ÓÚ‚ÂÚÍË ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ „Î‡Á‡ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl

ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ËÒ.1). èË˜ÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ-

ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÓÚ ÚÓ˜ÍË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl.

ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl «ÔÂÒ-

ÔÂÍÚË‚‡». àÁ ¯ÍÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„‡Ï-

Ï˚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-

ÒÚË ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ Ë ÚË„ÓÌÓÏÂÚ-

ËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡Ò-

ÒÚÓflÌËÂ ‰Ó Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÏÂ-

Ú‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Â„Ó

Â‡Î¸Ì˚È Ë ‚Ë‰ËÏ˚È ‡ÁÏÂ˚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı èä

Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓ„‡Ï-

ÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ‡ÒÒÚÓfl-

íÂıÏÂÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂÒ ‡‚ÚÓ-
ÏÓ·ËÎfl, ‡‚ÚÓÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÙËÏÂ John BEAN, —
ÒÎÓÊÌÂÈ¯ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚Ë‰ÂÓÌ‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚ-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â
ÎÂÊ‡Ú ÔÓÒÚ˚Â Ë ÔÓÌflÚÌ˚Â ·‡ÁÓ‚˚Â ÔËÌˆËÔ˚.

Ç ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â ÓÚ‚ÂÚÍ‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÏÂÌ¸¯Â. ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â — Á‡‚ËÒËÚ 
ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó Ó·˙ÂÍÚ‡

í�ÂıÏÂ�Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl. ó‡ÒÚ¸ 1
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ÌËÂ ‰Ó ÔÂ‰ÏÂÚ‡, Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚ «˝ÎÂÍ-

ÚÓÌÌÓ„Ó „Î‡Á‡» Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 8–10 Ï,

Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÏ. Ç Í‡˜ÂÒ-

Ú‚Â ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó „Î‡Á‡ ‚ 3D-ÒËÒÚÂÏÂ

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl CCD ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ˚ Ò

‚˚ÒÓÍËÏ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ.

ÇË‰ËÏ˚È ‡ÁÏÂ ÔÂ‰ÏÂÚ‡ ÏÂÌflÂÚ-

Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Â„Ó Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÚÓ˜ÍË

Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ÌÓ Ë ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÓË-

ÂÌÚ‡ˆËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl

‚ËÁËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔË Ì‡·Î˛‰ÂÌËË

‚ ‡ÍÛÒÂ (ËÒ. 2). áÌ‡ÌËÂ ËÒÚËÌÌÓ„Ó Ë ‚Ë‰ËÏÓ„Ó

‡ÁÏÂÓ‚ ÔÂ‰ÏÂÚ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò-

Ò˜ËÚ‡Ú¸ Û„ÓÎ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ÓÌ ÔÓ‚ÂÌÛÚ. Ç 3D-ÒÚÂÌ-

‰‡ı John BEAN ÓÎ¸ ÓÚ‚ÂÚÍË Ë„‡˛Ú Á‡ÍÂÔÎÂÌ-

Ì˚Â Ì‡ ÍÓÎÂÒ‡ı ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÏË¯ÂÌË Ò 33 Ò‚ÂÚÓ-

ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË ‚ËÁËÌ˚ÏË ÏÂÚÍ‡ÏË ÍÛ„ÎÓÈ

ÙÓÏ˚. èÓ˜ÂÏÛ ÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚? èË˜ËÌ‡ ‚ ÓÒÓ-

·˚ı „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÍÛ„‡. èË Â„Ó

ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

ÌËfl ‚ËÁËÓ‚‡ÌËfl ÍÛ„ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

˝ÎÎËÔÒ‡, ·ÓÎ¸¯‡fl ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ‡‚Ì‡

‰Ë‡ÏÂÚÛ ÍÛ„‡, ‡ ‰ÎËÌ‡ Ï‡ÎÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û„Î‡

ÔÓ‚ÓÓÚ‡ (ËÒ. 3). 

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl Á‡ÍÓÌ˚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ Ë ‡ÍÛÒ‡ 3D-

ÒËÒÚÂÏ‡, Ì‡‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏ «ÁÂÌËÂÏ» Ë

Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ, ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ

ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ 33 ‚ËÁË-

Ì˚ı ÏÂÚÓÍ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏË¯ÂÌÂÈ. ä‡Í ÊÂ

ËÁÏÂfl˛ÚÒfl Û„Î˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂÒ? åË¯ÂÌË

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÎÂÒ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, ˜ÚÓ

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ë ÛÎÂ‚Ó„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓÓ·˘Â, ÚÂ-

ÏËÌ wheel alignment — Â„ÛÎËÓ‚Í‡ ÍÓÎÂÒ — ÚÂ-

·ÛÂÚ ÔÓflÒÌÂÌËfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÂÒ

‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Â„ÛÎËÓ‚ÍÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ë

ÛÎÂ‚Ó„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ì‡ ÔÓÎÓ-

ÊÂÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ‡. 

èÓˆÂ‰Û‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ

ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÓÒÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl

Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ. èÓÁËˆËÓÌËÓ-

‚‡ÌËÂ — Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl

‡Ò˜ÂÚ‡ ììä ‚ ÒÚÂÌ‰‡ı Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡. Ç Ú‡‰Ë-

ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò ÍÓÎÂÒÌ˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ÓÒË

‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ ÔÓÁËˆËÓÌËÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

ÛÓ‚Ìfl „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡-

ˆËË ·ËÂÌËfl ‰ËÒÍÓ‚. Ç 3D-ÒÚÂÌ‰‡ı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

ÓÒÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ,

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸.

èË ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ‡ «ÍÓÎÂÒÓ–

ÏË¯ÂÌ¸» ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ì‡Á‡‰. èË ˝ÚÓÏ Í‡Ê‰‡fl ÏÂÚÍ‡

ÏË¯ÂÌË ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË, ˆÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ

ÎÂÊËÚ Ì‡ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ‡. àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl

ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÚÂÌ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ú‡ÂÍÚÓËË ÔÂÂÏÂ-

˘ÂÌËfl ‚ÒÂı 33 ‚ËÁËÌ˚ı ÏÂÚÓÍ ÏË¯ÂÌË Ë ‡Ò-

Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÚÓÎ¸ÍËı ÊÂ ÚÓ˜ÂÍ ÓÒË

‚‡˘ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛

ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

èË˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl

ÏÂÚÓÍ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÏË¯ÂÌË Ì‡ Û„ÓÎ

ÔÓfl‰Í‡ 30°, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 20 ÒÏ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎ¸ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‚ÔÂÂ‰ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-

ËÒıÓ‰ËÚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ 3D-ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÓÒÂÈ ‚‡˘Â-

ÌËfl ‚ÒÂı ÍÓÎÂÒ. êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ Ó·ÓËı ËÁÏÂÂÌËÈ

(‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ) Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl, Ë ÂÒÎË ÒËÒÚÂÏ‡

Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÓÚÎË˜Ëfl, ÔË·Ó ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÔÓ‚-

ÚÓËÚ¸ ÔÓˆÂ‰ÛÛ. í‡Í ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÍË. 

Ç 3D-ÒËÒÚÂÏÂ John BEAN ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â

‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ˚, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ

‰‚Â ÏË¯ÂÌË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ò Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÚÓÓÌ

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. óÚÓ·˚ Ò‚flÁ‡Ú¸ ‚ÓÂ‰ËÌÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡-

Ú˚ ÓÒÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ò ‡Á-

Ì˚ı ÒÚÓÓÌ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ò‡ÏËı

Í‡ÏÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-

‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓˆÂ‰Û‡ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ÒÚÂÌ‰‡ Relative

Camera Positioning (RCP), ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓÓÈ

Í‡ÏÂ˚ «ÒÏÓÚflÚ» Ì‡ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÂ‰ÏÂÚ

(ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡

ÌÂÏ 2 ÏË¯ÂÌflÏË), Ë ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ «ÚÓ˜ÍÛ

ÓÚÒ˜ÂÚ‡». äÓÌ¯ÚÂÈÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡

ÔÓÎÛ, ÒÚÓÎÂ, ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚, Ì‡ ÒÚÛÎ¸flı. çËÍ‡ÍÓÈ

ÔË‚flÁÍË Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, „‡‚ËÚ‡-

ˆËÓÌÌÓÈ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ËÎË ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡

ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl. 

èÓÒÎÂ ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÂÈ ‚‡-

˘ÂÌËfl ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı ÍÓÎÂÒ ÒÚÓËÚÒfl

ÚÂıÏÂÌ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÎÓ-

ÒÍÓÒÚË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. ì„Î˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÍÓÎÂÒ Ë ÔÓ˜ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰‚ÂÒÍË

‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ-

ÒÍÓÒÚË. Ñ‡ÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ 3D-ÒËÒÚÂÏ

‚‡ÊÌ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏ-

ÌËÍÓ‚, ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ë‰Â‡Î¸ÌÛ˛

„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ì‡ ‡Á-

ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÎË ÊÂ ‰Îfl ÏÂÒÚ-

ÌÓÒÚÂÈ, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÍË „ÛÌÚÓ‚. 

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÚÂÌ‰Ó‚ Ò ÍÓÎÂÒÌ˚ÏË ‰‡Ú˜Ë-

Í‡ÏË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÓÚ „ÓËÁÓÌ-

Ú‡Î¸ÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ó¯Ë·Í‡Ï ‚ ËÁÏÂÂÌËË Ë

Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ. í‡Í, ÔË Ì‡ÍÎÓÌÂ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 

3 ÏÏ ÙËÍÒËÛÂÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„Î‡ ‡Á‚‡Î‡ ÍÓÎÂÒ‡

ËÁÏÂÌËÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,1°. ÑÎfl ÒÚÂÌ‰Ó‚ John

BEAN 3D-Ì‡ÍÎÓÌ˚ ÌÂ Ë„‡˛Ú ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÎË. 

èÓÏËÏÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÎÂÒ, 

3D-ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘ËÂ

‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÂÓÏÂÚËË ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ë ÍÛÁÓ‚‡ — ÓÔÂ-

‰ÂÎËÚ¸ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÍÓÎÂÒÌÛ˛ ·‡ÁÛ

ÒÎÂ‚‡ Ë ÒÔ‡‚‡, ‚˚ÎÂÚ Á‡‰ÌËı ÍÓÎÂÒ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-

ÌÓ ÔÂÂ‰ÌËı Ë Ú.‰. ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ÔË

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎÂÈ. èË ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ËÁÏÂflÂÚÒfl Â˘Â

Ó‰ËÌ ËÌÚÂÂÒÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ — ‰ÎËÌ‡ ÓÍÛÊÌÓÒÚË

ÍÓÎÂÒ‡ (‰Îfl ‚ÒÂı 4 ÍÓÎÂÒ). ÖÒÎË ‡ÁÌËˆ‡ ‰ÎËÌ

ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÂÒ‡ÏË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5%, ÒÚÂÌ‰ ÔÂ‰Î‡-

„‡ÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÍÓÎÂÒ‡ı. ÖÒÎË

‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÓÏÂ, ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‰ÂÎ‡ÂÚ Á‡ÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ Ó ‡ÁÌÓÒÚË ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÂÒ (‡ÁÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸

ËÁÌÓÒ‡ ÔÓÚÂÍÚÓ‡, ‡ÁÌ˚È ‡ÁÏÂ ¯ËÌ Ë Ú.‰.).

èÓÎÌ˚È ÒÔËÒÓÍ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ‰Îfl

ÔÓ‚ÂÍË, Â„ÛÎËÓ‚ÍË Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÔÓ‰‚ÂÒÍË

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ÌËˆ Ë

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÂÏÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë. 

ÑÛÏ‡ÂÚÒfl, ‚ Ò‡ÏÓÈ Ë‰ÂÂ Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘Â-

ÒÚ‚‡ ÒÚÂÌ‰Ó‚ 3D ÓÚ John BEAN ÔÂÂ‰ Ú‡‰ËˆËÓÌ-

Ì˚ÏË ÒÚÂÌ‰‡ÏË Ò ÍÓÎÂÒÌ˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ

ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ‰Û„Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÔËÏÂÌfl˛-

˘Ëı ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ 3D-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. Ç Ò‚flÁË

Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‚‡ÚÓÏ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ, ‚ÎÓÊÂÌ-

Ì˚ı ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÒÚÂÌ‰Ó‚ Ì‡ ·‡ÁÂ 3D-ÏÓ‰ÂÎËÓ-

‚‡ÌËfl, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÂÔÂÌ-

ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÓÌË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÍÓÌÍÛÂÌˆË˛ Ú‡‰Ë-

ˆËÓÌÌ˚Ï ÔË·Ó‡Ï. ëÏÂ˛ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓ„ÌÓÁ, ˜ÚÓ

ÒÔÛÒÚfl 3–4 „Ó‰‡ Ì‡ ˚ÌÍÂ ·Û‰ÛÚ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡Ì˚

ÚÓÎ¸ÍÓ 3D-ÒÚÂÌ‰˚. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔËflÚËfl,

Ó·ÓÛ‰Û˛˘ËÂ ÒÂ„Ó‰Ìfl Ò‚ÓË ÒÚ‡ÌˆËË ÒÚÂÌ‰‡ÏË

John BEAN 3D, Ë ˜ÂÂÁ 5 ÎÂÚ ·Û‰ÛÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸

Ë‰ÚË ‚ ÌÓ„Û ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ, Û ÌËı ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏÓÒÚË ‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ËÌ‚ÂÒÚËˆËË ‚ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ

ÔÓÒÚÓ‚ ÔÓ ËÁÏÂÂÌË˛ Ë Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ „ÂÓÏÂÚËË

ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl.

ëÏ. ÂÍÎ‡ÏÛ Ì‡ ÒÚ. 33.

ÇË‰ËÏ˚È ‡ÁÏÂ ÓÚ‚ÂÚÍË Ú‡ÍÊÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË Ì‡·Î˛‰ÂÌËË ‚ ‡ÍÛÒÂ. 

èË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÍÛ„‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl
ÓÌ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ˝ÎÎËÔÒ‡. å‡„Ë˜ÂÒÍÓÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÍÛ„‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ÓÒ¸
˝ÎÎËÔÒ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ‡‚Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚÛ. 

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÈ ‚ËÁËÌ˚ı
ÏÂÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ‡.

êËÒ. 2

êËÒ. 3

ÇË‰ËÏ˚È ‡ÁÏÂ

êÂ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ
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